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Concepts et stratégies + possibles croisements et hypothèses de travail
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structure intelligente

contrôle actif

Surveillance embarquée

contrôle de propagation d’énergie

Système feedforward

micro-actionneurs piézoélectriques
micro-usinage laser

microgénérateur résonant

récupération
d'énergie vibratoire

microgénérateur biomécanique intégré au corps humain

fabrication de MEMS

"Afin de réaliser la vision que l’intelligence artificielle
puisse être omniprésente dans tout ce qui nous entoure, il sera
requis de développer des capteurs sans fil qui perçoivent notre

environnement et interagissent avec lui"

matériaux actifs

analyse prédictive

propagation vibratoire

propagations d'ondes guidées ultrasonores

algorithmes d'imagerie

outils de modélisation

l'oeuvre dispositif
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croisement de langage

expériences perceptuelles

relecture du monde mécatronique

contrôle de bruitamplification de bruit

So
o
u
u
s
d
l
e
a
r
p
e
e
n
r
v
s
e
p
r
e
s
c
e
ti
m
ve
en
d
t
e
q
l
u
'a
'i
r
l
ti
e
s
m
te
p
e
lo
t
i
d
e
e
s
s
o
s
u
t
v
r
e
a
n
té
t,
g
i
i
l
e
s
s
e
d
ra
e
it
d
i
é
n
t
t
o
é
u
re
rn
s
e
s
m
an
e
t
nt

d
ê
'
t
e
re
xp
d
lo
é
r
to
e
u
r
r
c
n
o
é
m
s
m
de
en
le
t
u
le
r
s
fo
a
n
p
c
p
t
a
io
r
n
ei
d
lla
e
g
c
e
o
s
n
d
tr
é
ô
v
le
el
d
o
e
pp
b
é
ru
s
it
a
p
u
o
G
u
A
r e
U
n
S
fa
p
i
e
re
uv
d
e
e
n
s
t

amplificateurs de bruit.

contrôle du bruit

ondes guidées
ultrasonores

écran vibrant
(sonorité visible)

u
E
lt
s
ra
t-
s
il
o
p
n
o
o
s
r
s
e
i
s
bl
d
e
e
p
m
ar
e
l
t
'u
tr
s
e
a
e
g
n
e
v
d
i
e
br
d
a
i
t
s
io
p
n
os
u
i
n
tif
e
s
s
d
u
e
rf
p
a
r
c
o
e
p
à
ag
u
a
n
tio
p
n
oin
d
t
'o
p
n
r
d
é
e
c
s
is

(repère visible) et d'y produire en simultané une résonance audible ?

structure intelligentedispositif intelligent

Le
ph
c
i
o
lo
n
s
c
o
e
p
p
h
t
i
d
q
e
ue
"s
"
t
é
ru
n
c
o
t
r
u
m
re
e
i
t
n
o
t
u
e
t
lli
c
g
o
e
m
nt
m
e"
e
p
q
o
u
r
e
te
lq
u
u
n
es
po
a
t
u
e
t
n
re
ti
s
el
d
"
e
p
s
oé
te
ti
r
q
m
u
e
e
s
et

cr
e
o
m
is
p
e
l
m
oy
e
é
n
s
t
a
d
u
es
G
la
A
n
U
g
S
ag
(f
e
e
s
ed
d
f
e
or
r
w
ec
a
h
rd
e
,
rc
c
h
o
e
nt
r
r
e
ô
s
le
pe
d
c
e
ti
p
f p
ro
e
p
u
a
t
g
ré
a
v
ti
é
o
l
n…). Si le
er quelque

ch
p
o
lu
s
s
e
l
d
a
e
rg
n
e
e
d
u
e
f
s
da
te
n
r
s
m
c
in
e
o
p
lo
ro
g
j
i
e
e
t
s
, c
e
'
m
es
p
t
lo
p
y
e
é
u
e
t-
s
êt
d
re
e
à
pa
tr
r
a
t
v
e
e
t
r
d
s
'a
u
u
n
tr
e
e
e
,
x
e
p
t
l
d
o
'
r
u
a
n
ti
e
on

mise en contexte ou
r
d
e
e
ch
le
e
u
r
r
ch
ré
e
in
d
t
e
er
l
p
'a
r
u
é
t
t
r
a
e
ti
.
on dans le champ de

deu
j
x
o
i
u
è
r
m
s)
e
p
r
o
e
r
n
ta
c
n
o
t
n
s
tr
u
e
r
(
l
d
a
eux

présenta
re
ti
s
o
p
n
e
d
ct
e
if
s
s
travaux

documentation étape

2

1

p
t
e
e
t
r
i
r
t
it
e
o
x
ir
e
e
rc
d
ic
e
e
tr
d
a
e
va
c
i
r
l
o
+
is
p
e
r
m
em
en
iè
t
r
d
e
e
s
s

hypothèses (très larges et
app

s
ro
tr
x
a
i
t
m
ég
a
i
t
e
iv
s
e
d
s
e
) d
c
e
o
v
ll
a
a
n
b
t
o
n
ra
o
t
u
io
rr
n
ir
.
les

étape

3

Séparer en deux sous-tableaux
(immersion au lab et

développement/exploration de
certains concepts de travail

potentiel)
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extension des
recherches sur la
lévitation
acoustique acoustic hologram

acoustic miror
(version analogique)

ultrasonic printing

Applications of
ultrasonic sound
beams in performance
and sound art

champl

Comment rendre
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audible, ce domaine
(ultrasons) inaudible
et invisible ?
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Colloidal display

Essai de la mise en vibration "visible" d'une surface plane
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Immersion sur le territoire des ingénieurs/chercheurs Certains concepts évoqués, explorés et discutés aux cours de cette session

présentation des territoiresde recherche respectifs

Exploration conceptuelle quidécoule
de la sessionprécédente

Échange d'information et de documentation sur
l'usage des ondesultrasonores: matrice paramétrique

et ondes porteuses(sound beam),
lévitation acoustique, holographieacoustique, ...

ces approches sont discutées et
analysées lors de la rencontre

suivante. Ils en serviront de bases
de discussion.

étape

[entre session]

[3-4 octobre]

[7 au 11novembre]
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>hypothèse de travail en bassin par la génération constante de bulles de savon

Si le concept initial est captivant, sa mise en application à plus grande échelle l'est moins...
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Est-il possible par l'usage de dispositifs de propagation d'ondes ultrasonores de mettre en vibration une surface à un point précis (repère visible)
et d'y produire en simultanée une résonance audible ?

+ approches et procédés évoqués autour du concept d'écran
Des hypothèses de travail autour de ce mê
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le moiré [la mise en vibration par ultrason de trames superposées]

agitation/perturbation de liquides [écran/basin contenant un
liquide mis en vibration par des actuateurs ultrasoniques]

surfaces/membranes actives
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thin-film interference
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[entre le 12novembre et le 5 décembre]

anisotropie

visite du lab de mécanotronique

micro contrôle et micromiroir
Visite du laboratoire en classe d'un collègue de Patrice où des étudiants travaillaient sur un micromiroir du type

employé dans les projecteurs vidéos. Démonstrationàl'aide de la réflexion d'un laser du contrôle hyper précis de
cette micromécanique.

haut-parleur paramétrique(ultrason)

Essai du SoundLazer une version du "parametric Speaker System", diffusion sonore
hyper directionnelle (les ultrasons sont les ondes porteuses qui projettent les ondes

audibles).

rencontre detravail deschercheurs du lab

Présentation de l'état d'avancement de chaque projet de recherche des étudiants,
discussions des problèmes rencontrés.

filtre dichroïque

Une semaine auGAUS
[échanges conceptuels, compréhensionplus avancée
des champs derecherche spécifiques, s'imprégner...]

recherche de documentationsur certaines idées
qui découlent de la session detravail précédente.

[entre session]
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moteur piezo / ultrasonique
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TULA (Tiny Ultrasonic Linear Actuator)

http://www.piezo-tech.com/eng/index.php?hCode=PRODUCT_02_01

moteurs/actuateurs ultrasonores

"piezoelectric bending actuator"

"Piezo Actuator Arrays"

"PVDF Piezoelectric films"

petite fouille sur les actuateurs/moteurs piézoélectriques

Ces variations plus complexes de l'usage de la flexion propres aux piézos
permettent de voir en fonction des mécanismes plus complexes.

Nous avons souvent discuté d'un effet de levier lors de nos discussions afin de
rendre visibles les impulsions ultrasonores, ces mécanismes piézoélectriques
offrent peut-être une piste à suivre.

On peut imaginer à travers
cette matrice d'actuateurs un
dispositif dynamique de
réflecteurs d'ondes
ultrasonores couplé au "hp
paramétrique".

Ou encore travaillé à ce qui pourrait s'appeler être un miroir ultrasonique, par
lequel l'ensemble des microsurfaces réflexives compose un miroir actif
qui permet un contrôle précis et fragmenté de sa réflexion rendant possible une
distorsion visible localisée et une manipulation dynamique.

Sur une piste similaire, qui croise encore ici certaines de nos discussions
précédentes sur des membranes flexibles dont on pourrait induire des
vibrations/flexions visibles et précisément localisées, l'usage de film
piézoélectrique (PVDF) pour composer ce type d'écran actif semble une piste
intéressante...

moiré
nano-moiré

Utilisé pour un télescope spatial de grande
envergure. Le projet MOIRE pour (Membrane Optical
Imager for Real-Time Exploitation) reprend le vieux
principe des lentilles Fresnels qui affectent la
trajectoire de la lumière par diffraction. Elles sont
dans ce cas de filtres/lentilles composés de très
minces membranes (etched diffractive membrane)

on peut oser faire un
lien encore ici, avec la
membrane ultralégère
mais instable du
"colloïdal display"

Par le croisement du territoire de recherche du GAUS, si on s'attarde au principe de
base de la propagation des ondes ont retrouve des phénomènes qui rappellent/utilisent
cette idée du moiré produit par interférence et diffraction:

Le Moiré induit par interférence est peut-être un début de réponse à ma naïve question posée au cours de la session précédente à savoir: qu'est-ce
que pourrait être un moiré sonore ? Ou du moins une piste de réflexion à suivre… D'autres approches scientifiques qui traitent de moiré et de
diffractions et qui semblent répondre de principes similaires, mais appliqués à l'optique.

À travers ce cumul de références qui résonne, de multiples façons, à ce concept de moiré, il est
potentiellement intéressant de l'explorer plus à fond.

membranes de diffractions dynamiques/fluides superposées et activées par des microvibrations?
membranes de diffractions dont la configuration serait modifiée par des tensions générées par des
piézos?

DIFFRACTIVE OPTICAL FILM

l'interférométrie les (fentes) d'interférences de Young

Etched diffractive membrane optic

DIFFRACTIVE OPTICAL MICROPHONEMultilayer dielectric diffraction Cet article traitant du développement de ce
qui est appelé "physical effect colorants" est
assez riche et croise certains concepts déjà
discutés de modification dynamique d'une
surface. S'ilréfère à l'échelle des particules
(color with electronic transition, inter-particle
scattering, thin-film interference, thin metal
flakes, physical pigment), il ouvre quelques
pistes de réflexion.

Peut-on imaginer une variation d'écran
(liquide?) dans la composition de laquelle de
minuscules morceaux de matériel réfractifs
dont l'orientation pourrait être modifiée
dynamiquement par l'influx d'ondes
ultrasonores ???

Sous cette idée initiale autour de l'écran nous avons évoqué l'usage de divers types
de pigments réactifs, des encres électroniques aux encres thermochromiques,
comme révélateurs sur une surface de résonances/vibrations ultrasonores. Une
stratégie envisagée pour répondre à cette (vague) question de visualisation ou d'un
écran ultrasonore...

le double état (énantiotrope)
Les encres thermochromiques sont conçues pour répondre à des températures
spécifiques et de plus peuvent être conçues pour répondre selon ces trois modes:

a) changement de couleur réversible
b) changement de couleur réversible avec effet mémoire
c) changement de couleur irréversible

De plus, elles sont fabriquées selon deux procédés différents. L'un d'eux est
essentiellement une composition de cristaux liquides dont l'usage reconnu est bien
sûr celui des écrans. Dans le cas des encres ils répondent à la température.

Donc est-ce que nous pouvons tenter d'activer grâce aux piézos ?

On trouve ainsi des "encres piézochromiques" qui réagissent à la pression. Ce qui
m'apparait intéressant dans une application potentielle croisée (pour les chercheurs
et l'artiste)... et en poursuivant les recherches sur cette piste, il semble que ce soit
déjà mis en application.

Chiral Nematic Liquid Crystal Slurry

NDT COATING SYSTEM

"heat patterns generated by vibrations of
piezoelectric transducers"

DIY Custom LCD
YouTube

+

a)

b)

c)

Pour un potentiel (essai dans un fluide)
incidence visible des ondes ultrasonores

++

hypothèse dedispositif _scan ultrasonore
Discussions conceptuelles et techniques sur une installation artistique qui

utiliserait des moyens techniques et technologiques existants. Composé d'un
dispositif mécanisé de diffusion sonore par projection ultrasonore.
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http://iopscience.iop.org/article/10.1086/133948/pdf

http://www.irisao.com/technology.html

http://www.okotech.com/

https://en.wikipedia.org/wiki/Deformable_mirror

https://www.thorlabs.com/newgrouppage9.cfm?objectgroup_id=3258

http://www.adaptivephotonics.com/aopage.html#Making_the_Deformable_Mirror

http://www.microgate.it/Engineering/Adaptive-Deformable-Mirrors/Concept

http://www.northropgrumman.com/BusinessVentures/AOAXinetics/IntelligentOptics/Tec
hnology/Documents/dataSheets/SPIE_Europe_Apr13_DM_Optics_8780-21Paper.pdf

http://www.bostonmicromachines.com/deformable-mirrors.html
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Retour sur l'idée
d'écran qui revient
constamment lors de
nos sessions de

travail. C'est à travers
deux concepts
évoqués plus tôt

(moiré et
thermochromie/piézoc
hromie) ainsi qu'une
étude de quelques

principes mécaniques
utilisée par les

moteurs/actuateurs
piézoélectriques.

miroir ultrasonique

Jusqu'à maintenant nous avions discuté de l'usage des piézo pour l'émission/capture de fréquences ultrasonores dans les matériaux
(technique souvent utilisé dans les recherches actuelles du GAUS). Nous portions ici plutôt attention à l'usage des piézos comme moteurs
ou actuateurs, des approches mécaniques dans son usage.

Un angle intéressant à étudier, car il nous ramène à une discussion récurrente sur la possible mise en vibration/oscillation localisée
d'une surface.
Si la transmission d'ondes ultrasonores dans diverses surfaces pouvait être extrêmement précise, elle demande une grande puissance
pour rendre ces vibrations visibles.
Ainsi l'usage du piézo moteur/actuateur, comme mécanique de mise en mouvement et vibration, devient intéressant.

Ces actuateurs/moteurs piézos permettent:
plusieurs variations de mouvements et d'activation (flexion, torsion, etc.) utilisés.
des actuateurs/moteurs de très petite taille
une très grande précision
d'imaginer la création d'une matrice d'actuateurs

Mes recherches préliminaires sur les matrices d'actuateurs piézoélectriques mènent à un dispositif inspirant composé d'une matrice de
déflecteur, de micromiroirs permettant de créer un miroir àdéformation dynamique employé en recherche optique.
De là s'introduit un nouveau concept, celui d'un miroir ultrasonique.

L'exploration plus à fond du concept de miroir ultrasonique nous mène à des recherches en micromachine, sur le développement de miroir
déformant (adaptive optic) utilisé en astronomie ou en physique optique:

MEMS (micro-electro-mechanical systems)
échelle de l'ordre du micron
employé sur des télescopes pour la correction des distorsions optiques

Quelques sources pertinentes sur les miroirs adaptatifs:

le projetMOIRE

Dans nos discussions exploratoires portant sur l'idée d'un écran (une surface de visualisation) qui serait contrôlée ou activée par un système
ultrasonore, le principe du moiré fut quelques fois évoqué. L'idée de la création d'un moiré dynamique: une double surface composée de
couches transparentes rigides superposées sur lesquelles sont imprimées des trames régulières. Ces strates sont mises en mouvements
(oscillations/vibrations) par des actuateurs ultrasonores afin de créer l'effet de moiré dynamique.

Si cette idée apparait un peu trop simple (du moins à une échelle graphique normalement utilisée dans les démonstrations usuelles du
principe) il semble intéressant d'explorer plus à fond le principe du moiré, à travers un champ plus large.

Le moiré (déf.): D'une manière générale, le moiré est une figure composée de lignes sombres et claires résultant de la superposition de
deux réseaux (ensemble de lignes globalement parallèles). Il s'agit en fait d'un phénomène d'interférences spatiales entre les deux réseaux
(…)

En opérant certains croisements, on peut faire des liens avec l'interférométrie et les techniques de
diffraction; constaté que dans l'expérience sur les interférences de Young le moiré est présent.
Une parenté qui fascine l'artiste et qui est au centre des stratégies de mise en relation qui nourrit
la pratique de l'art.

Ce qui se démarque de cette fouille est ce projet développé pour la NASA, le projet MOIRE, un
acronyme de "Membrane Optical Imager for Real-Time Exploitation". En lien avec les principes de
diffractions, une membrane optique gravée une échelle très fine (de l'ordre des microns) reprend
les principes des lentilles Fresnels. Au-delà de sa fonction de diffraction précise de la lumière pour
des télescopes en orbite, l'objet est fascinant et nous semble proposer une piste de travail
potentielle afin de répondre à ces questions que j'ai posées en préparation de cette session.

Quelles seraient ces:
membranes de diffractions dynamiques/fluides superposées et activées par des
microvibrations?
membranes de diffractions dont la configuration serait modifiée par des tensions générées
par des piezos ?

Les films optiques produits par 3M permettraient d'en explorer plus à fond le concept.

la piézochromie

Une piste développée à partir d'échange sur de surface dont l'apparence (la chromie) pourrait être modifiée par l'envoi d'ultrasons ou la mise
en vibrations des surfaces par des piézos. Découverte intéressante sur les encres thermochromiques, sur les modes de transformation
(réversible ou non). Le terme de piézochromie est apparu comme une piste intéressante à suivre. On évoque de plus l'usage ces encres
dans système de non-destructive testing (NDT) en lien étroit avec certains des travaux du GAUS.

Même si la piste semble prometteuse, nous constatons que le matériel disponible sur le marché ces encres thermo/piézochromiques
nécessiterait une puissance de vibration importante pour produire la température requise afin d'activer ces pigments.

Un laboratoire français qui semble travailler sur ces questions avec des encres spécifiquement conçues pour chaque projet fut contacté,
mais il ne sont pas disponibles à collaborer pour le moment.

D'évidence pour explorer cette piste de collaborateurs en génie chimiques devrait être impliquée.

Le projet qui émerge.
À travers les

discussions sur les
trois concepts

exploratoires, une idée
de travail se précise et
semble répondre de
ce concept d'écran

ultrasonore.

Le projet consiste au développement d'un
dispositif dynamique composé en surface
d'une membrane parfaitement
réfléchissante. Un miroir actif, dont les
mécanismes permettent d'en modifier le
relief de sa surface et donc d'interférer
sur l'image produite par sa réflexion. Au-
delà de l'aspect visuel, le dispositif sera
opérant sur une échelle sonore (par la
capture et la diffusion) et permettra une
détection précise de mouvement.

Ce dispositif est conçu de manière à
produire une oeuvre interactive qui
opèrerait à travers une série de modes
opératoires (visuels et sonores) qui
répondent à la présence des corps
devant lui. S'y opère une réflexion
dynamique de distorsion à la fois
interactive (grâce à la détection
ultrasonore) et organisée (grâce à un
système précis de mouvements et
d'oscillations mécaniques, de capture et
de (re)projection sonore).

Le terme de miroir ultrasonore est
incomplet, mais décrit bien l'esprit dans
lequel il est imaginé.
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une série d'actuateurs linéaires (16 ?)

composante audio (capture et diffusion sonore)

un détecteur de mouvement directionnel (capteur ultrasonore)
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nécessite le développement d'algorithme de mouvements
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le miroir comme membrane de diffusion sonore...
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[12 septembre]
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Discussions de fond sur chacun desconcepts.
De là s'impose une hypothèse de travail
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par modification localisée de la surface

par mise en mouvements dynamique de la surface

par microvibration jusqu'à 20 hertz

permet d'appliquer les principes de "wavefield synthesis"

donner à la surface une résonance sonore localisée

mur sonore dynamique complexe

dispositif de capture et d'enregistrement de l'espace sonore

permet l'usage des sources sonores comme intrants/déclencheurs d'opérations mécaniques

permet une "réflexion" sonore de l'espace

détection (position et dimension) des formes devant la surface

permet l'usage de la détection de présence physique afin d'activer le système

Une membrane qui s'apparente aux miroirs
adaptatifs développés pour l'astronomie

ses modes opératoires

l'intégration des trois systèmes
(mouvement/son/détection)

s'en distingue

s'en rapproche

échelle visuelle

échelle sonore

échelle détection

le dispositif opère à travers l'interaction des trois systèmes

les modes de réflexion sont : visuel, sonore et ultrasonore

le dispositif se définit à partir d'une construction matricielle précise, composée de plusieurs sous-modules possédant leur propre unité de contrôle

un contrôleur/multiplexeur commande l'ensemble de ces sous-modules

une interface centrale permet le paramétrage de l'ensemble, modifie les modes opératoires, en détermine les actions.

amplitude des mouvements (2cm vs 3-4 microns)

grande surface

par son échelle de précision (moins grande qualité des actuateurs)

déborde la fonction essentiellement visuelle

même principe d'activation mécanique (matrice d'actuateurs)

modification précise, et parfaitement localisée, du relief de la surface de réflexion

en mode neutre (initial) permet une réflexion parfaite comme un miroir standard

réflexion visuelle de l'espace

interférence sur cette réflexion

la surfac
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intègre une matrice de hautparleurs

intègre une matrice de microphones

intègre une matrice de capteurs à ultrason

+

implémentation des principes du "Wave Terrain Synthesis"

chemins critiques

membrane

définition

surface de réflexion (visuelle) à modulation dynamique •
surface modifiable = distorsion de la réflexion •

surface modifiable = modification importante du relief (terrain) •
modulation dynamique qui répond de divers modes opératoires alternés ou •

combinés (reconnaissance de présence/algorithmes/séquences)

fini miroir •

tester la déformation locale de la membrane: •
établir l'amplitude des modulations de la surface •
établir la densité d'actionneurs requis (résolution) •
tester plusieurs membranes (miroir) existantes •

établir l'élasticité requise •
établir la métrique du rayon de courbure •

technique

chemins critiques
équilibre entre déformation et résistance de la membrane •

trouver le matériel (existant ??) qui répond au besoin défini par les essais visuels •
encrage •

actuateurs

définition

technique

chemins critiques

compose une matrice (+/- 2500 ?) qui dans son ensemble module le relief de la membrane
opère des mouvements lents (amplitude variable)
opère des mouvements rapides (microvibrations )

organisés en sous-groupes/sous-modules possédant leur propre unité de contrôle
mouvements lents de - .1 Hz (amplitude variable)

mouvements rapides jusqu'à 20 Hz (microvibrations de petite amplitude)
quel type d'actuateurs ?

déterminer les spécifications

le choix des actuateurs découle des tests de déformations sur la membrane •
puissances, précision •

le nombre vs $$$ •

microphones

définition

technique

chemins critiques

compose une matrice
capture l'espace sonore

permet l'application de retournement temporel des sources sonores présentes

valider la pertinence du concept
déterminer la densité de la matrice de microphones

déterminer leur positionnement et ancrage au dispositif

isolation mécanique •
efficacité à travers la membrane •

haut-parleurs

définition

technique

chemins critiques

compose une matrice
permet l'application de retournement temporel des sources sonores présentes

permet diverses autres approches de diffusion sonore (wave field, diffusion localisée)

valider la pertinence du concept par simulation avec micros
déterminer la densité de la matrice de hautparleurs

déterminer leur positionnement et ancrage au dispositif

isolation mécanique •
efficacité à travers la membrane •

électronique
du module

définition

technique

chemins critiques

une série de circuits de contrôle, chacun dédié à une unité (hp+micro+détection)
permet de distribuer les tâches de contrôle
certaines opérations/effets sont traitées localement
potentielle intégration

intégration à l'ensemble
protocole de communication et synchronisme

conception du circuit
déterminer ses fonctions et paramètres
déterminer ses opérations (embarquées)
déterminer ses intrants de contrôle externes
valider à petite échelle (avant la construction du multiplexeur final)
déterminer le protocole de communication externe

définition

technique

chemins critiques

circuits électroniques de contrôle de l'ensemble des composantes (mécaniques+audio+détection)
contrôle rapide de la surface (30 fois secondes)
intègre un contrôleur (intelligence embarquée) + interface avec logiciel externe
architecture similaire au contrôle de DLP

choix des composantes
garder le plus simple possible
intégration des couches (contrôle central vs contrôle des modules0
stratégie de branchement aux multiples modules

détection

définition

technique

chemins critiques

compose une matrice
détermine la présence d'un corps devant le dispositif + sa position de manière précise
permet d'interagir avec la présence des visiteurs

valider la pertinence du concept
déterminer la densité de la matrice
déterminer quelles "images) on veut/peut produire
déterminer leur positionnement et ancrage au dispositif

efficacité à travers la membrane
résolution spatiale

interface logicielle intégration du protocole de communication avec l'unité centrale de contrôle
développement de l'interface graphique
intégration d'une fonction temporelle (trame temporelle d'opération)
intégration des divers modes de réponses du système, modes opératoires du
dispositif

définition

technique

chemins critiques

interface de contrôle et "d'écriture" des comportements du dispositif
permet le réglage des modules et de leurs fonctions (modes opératoires embarqués)
permet de moduler dynamiquement les modulations physiques de la membrane
utilise les intrants sonores et de détection

développement des sous-modules logiciel de communications avec le multiplexeur.
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http://www.robotshop.com/ca/en/vs-19-pico-linear-servo.html

Développement (suite) >

Processus de conceptualisation

Présentation du conceptet de sesenjeux conceptuels
et technologiques à l'équipe de Sporoboleet au vice-doyen

à la recherchede l'université. Discussionsapprofondies
sur plusieurs desenjeux techniques auprojet.

augmentVeimdeosculpture

•
•
•

•
•
•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•

unité centrale
de contrôle
[multiplexeur]

2012

A

B

C

D

Reconnaissance
des territoires

Inven�on
du protocole

de collabora�on

Recherche et
développement

du projet commun

Inven�on du
disposi�f -

le basculement

les premiers croisements B.1

le concept d’écran C.1

moiré_1 C.2

moiré_2 C.3

piézochromie C.4

piézomécanique C.5

miroir ultrasonique C.6

l’inven�on du disposi�f D.1

descrip�on du disposi�f D.2

module visuel D.3

module sonore D.4

chemins cri�ques D.5

mes créa�ons A.1

art+science [ar�stes en référence] A.2

le territoirede recherche des ingénieurs A.3

l'oeuvre est un dispositif

l'espace amplifié

MES PROJETS DE CRÉATION ET LEUR DÉVELOPPEMENT

créer des anomalies

opérer des détournements

traduction et translation

écriture par séquences

manipulations temporelles

CONCEPTS STRATÉGIES

l'oeuvre comme système complexe

l'importance du processus de création

intermédialité et croisement de langage

Art+Science

expérience perceptuelle

(re)lecture du monde

l'important dispositif

Note pour Patrice
concernant la Robotic
Chair de max Dean & cie.
Un des chercheurs
associés au projet est
Rafaello D'andrea. Tu
voudras visité son site
web où on l'on retrouve
d'autres intéressants
travaux.

OEUVRES PRÉSENTÉES AU MOIS MULTI

Robotic Chair _ Max Dean Cubing _ Artificiel

G-Player4 _ Jens Brand

Augmented Sculpture

Acceleration Position Dream Divination

Audiomobile

Cubes à son

Cycloïd-E

Spatial Sounds
A world without loudspeakers

Pablo Valbuena

M. Smith, K. Gregory, S. Wintner

Catherine Béchard & Sabin Hudon

Michel et André Décosterd

Ken Gregory

Marnix de Nĳs & Edwin van der Heide
Edwin van der Heide

Speaker Swinging

Boite noire

DRONE[s]

SCAN

(avec Jocelyn Robert)
Espèces et quasi-espèces

Gordon MonahanEdison Effect _ Paul DeMarinisRain Dance _ Paul DeMarinis Fire Birds _ Paul DeMarinis

Healing Pool _ Brian Knepp

Stimuline

Sonic Bed Québec

FEED _ Kurt Hentscläger

Les errances de l'écho

Double face _ Julien Maire

Jean Dubois

Kaffe Matthews

Julien Clauss & Lyne Pook

Miroir (avec Caroline Ross)

Leçon de piano (avec Jocelyn Robert)

Parcours scénographique

La salle des noeuds (avec Jocelyn Robert)

Robotic chair

Cycloïd-E

Augmented Sculpture

3 dimensional acoustic
manipulation

essai de mise en
vibration

DIY custom LCD

Ultrasonic Cavitation

Piezo Motion Tech

Ultrasonic Motor

Colloidal Display #1

Colloidal Display #2

Adam Donovan's
Robotic Sound sculpture

Adam Donovan's
Multiplexing Tautophone

Spatial Sounds
La chute

module sonore

démo tablette

https://www.osa-opn.org/home/articles/volume_19/issue_2/features/the_new_generation_of_physical_effect_colorants/
https://www.hallcrest.com/DesktopModules/Bring2mind/DMX/Download.aspx?Command=Core_Download&EntryId=162&language=en-US&PortalId=0&TabId=163
https://www.hallcrest.com/DesktopModules/Bring2mind/DMX/Download.aspx?Command=Core_Download&EntryId=280&language=en-US&PortalId=0&TabId=163
https://www.emilemorin.me/doctorat-boitenoire
https://www.emilemorin.me/doctorat-riorim
https://www.emilemorin.me/doctorat-ldp
https://www.emilemorin.me/doctorat-scan
https://www.emilemorin.me/doctorat-eqe



